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岩土工程系

岩土工程Geotechnical Engineering是一门研究岩石、土的物理、力学性质，

以及岩土体及岩土工程结构力学行为、计算、设计、施工技术的学科。

1. 什么是岩土工程？

2. 什么是岩石、土？

对土木工程来说，构成地壳的固体物质只有两类：岩石和土。

漂 石 卵 石 细 砂 黏 粒

岩 石 土

岩石和土的种类繁多，性质极其复杂！
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岩土工程系

与其他科学技术的发展过程相似，岩土工程经历了由直觉→经

验→ 经验+技术→ 科学+技术+经验的发展过程。

山顶洞人的地下结构

（约19000年前）

河姆渡的桩基

（约5000~7000年前）

3.为什么说岩土工程是门古老的技术，较新的学科？

• 最早的岩土工程结构——洞穴（地下

结构），天然形成，人类对其直接利用。

此时人类尚未建造的意识或能力。

• 原始的岩土工程结构——河姆渡文化

中干栏式建筑的桩基。

• 此时人类只具有

非常低级、原始的

建造能力。

干栏式建筑
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岩土工程系

赵州桥（约1500年前）
• 掌握了较高的技术，能够建造较为复杂

的结构。注意到这类结构能够屹立千年

不倒，地基的选择同上部结构的建造同

样重要。

• 如果只有技术，没有学术会是如何？

Tower of Pisa

（1370）

Transcona Grain Elevator

（1913）
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岩土工程系

• 土木工程与土的关系密切，当工程的规

模和复杂性提高时，单纯的技术和经验

已无法解决所有问题，由此促进了对土

的力学性质及相关计算的研究，诞生了

土力学（1925）。
Charles- Auguste de Coulomb 

(1736~1806) 法国科学家

Karl Von Terzaghi 

(1883~1963)

钱塘江大桥（沉箱基础，1934~1937

年修建，时值的土力学发展初期。
• 土力学的诞生，意味着土木工程中在

涉及到地基基础等与土密切相关的问

题时，不再只能依靠经验，而是可以

在理论的指导下 进行定量的分析计算。
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岩土工程系

锦屏水电站高边坡（2014）

• 与土力学相比，岩石力学的诞生较晚，

这是因为岩石的性质通常较土要好得

多。岩石力学的出现，主要源于大型

地下工程、水电工程中复杂的工程问

题的需求。国际岩石力学学会（ISRM）

在1962年由奥地利地质力学学会发起

成立。

与土木工程中其他学科相比，岩土工程学科之所以出现的较晚，

主要是因为早期的土木工程规模较小，形式有限，同时人们更注意直

接使用的上部结构（如建筑、桥梁等）。随着工程规模的增大，复杂

性、要求的提高，岩土工程的重要性就变得越来越突出。
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岩土工程系

土木工程
岩土工程

结构工程 （房屋建筑、桥梁等）

岩土工程不是工程地质。工程地质的主要任务是对地层进行勘察，掌握土（岩）及

水的分布情况，并通过试验提供土、岩的力学特性及参数。而岩土工程的主要任务，则

是在此基础上设计（施工）相应的岩土结构，满足上部结构（或自身）在强度及变形方

面的要求。

土木工程分为桥梁、房建、岩土、地下等。

国际：

国内：

•今天的岩土工程

•土木工程与岩土工程

•岩土工程与工程地质

地基处理

基础工程

基坑工程

滑坡治理与边坡工程

路基支挡结构

地下工程

环境岩土工程

发展迅猛

内容丰富

地位突出
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岩土工程系

•地基处理

•基础工程

•基坑工程

•滑坡治理与边坡工程

•路基支挡结构

•地下工程

•建筑纠偏及基础托换

岩土工程

从事土木工程

中一切与岩、

土有关的工作。
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岩土工程系

•基础工程

基础支撑上部结构，保证地

基不发生破坏，不产生过大的变

形。

•基础类型

浅埋基础：筏板基础、箱形基础等。

深埋基础：桩、沉井、地下连续墙

基础等。

上部结构

地 基

桩基础

浅埋基础



岩土工程介绍

岩土工程系

8层55m，直径（底部）16m

修建时间：1173～1370

偏离中心5.27m，倾斜5.5o

•为什么会倾斜？

地基土层的问题！

1178

1173.9.8

1272

1278

1370

1360
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岩土工程系

1964年6月16日日本新瀉7.5级地震

倾倒后，门窗开合自如，说明

上部结构足够结实，但建筑已

失去使用功能。

地基砂土液化。
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岩土工程系

上海闵行区13层住宅楼（2009年6月27日）

窗户玻璃完好无损

地基基础破坏
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岩土工程系

成都绿地中心（468m）桩基础施工（直径1.8m,扩底3m）
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岩土工程系

主墩基础由131根长约120m、直径2.5m／2.8m的钻孔灌注桩组成，承台

长114m、宽48m，是迄今世界规模最大、入土最深的桥梁桩基础。

苏通大桥

世界上规模最大、入土最深的桥梁桩基础。
承 台

桥 墩
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岩土工程系

沉井平面长69m，宽51m，下沉深度为58m，相当于9个半篮球场大的20

层高楼埋进地下。

钢
筋
混
凝
土
沉
井—

—

江
阴
长
江
公
路

大
桥
锚
碇
基
础
。
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岩土工程系

世界最大的浮运沉井基础（沪通长江大桥）（86m58m  115m）
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岩土工程系

•茅以升与钱塘江大桥修建中的岩土工程问题

在修建钱塘江大桥的过程中，所

遇到的最大工程问题不是来自于上部

结构，而是桩难以打入土中以及沉箱

下沉时发生歪斜等这些岩土问题，这

使得他对岩土问题十分重视。1939年

在我校开设土力学讲座（国内最早），

1957年主持成立全国土力学及基础工

程学术委员会，并成为国际土协的团

体会员。

钱塘江大桥

茅以升土力学及基础工程大奖
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岩土工程系
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岩土工程系

•基坑工程
基坑开挖及支护是高层建筑、桥梁、地下铁道等工

程中需解决的重要问题。

基 坑

土 钉

喷混凝土

基 坑 桩

预应力锚索

内 撑
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岩土工程系

4层地下室

基坑支护结构，保证基坑不发生破坏
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岩土工程系
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岩土工程系

人工挖孔桩——成都国金中心基坑（深度34m）
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岩土工程系

排桩支护（地铁车站基坑，深度23m，人工挖孔桩+4道钢管内撑）
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岩土工程系

成都地铁2号线茶店子车站基坑

土钉支护
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岩土工程系

成都双流机场下穿隧道（成－绵－乐铁路）基坑

隧道衬砌施工

基 坑
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岩土工程系

钢筋混凝土圆环形内撑

桁架式内撑基坑
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岩土工程系

4层地下室

基坑支护结构，保证基坑不发生破坏

成都市某膨胀土基坑失稳破坏



岩土工程介绍

岩土工程系

人员伤亡

道路毁坏

杭州地铁车站基坑坍塌（2008年11月15日）

房屋倒塌
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岩土工程系

•滑坡治理与边坡工程

预应力锚索

抗滑桩

滑 坡 边 坡

地梁或框架

预应力锚索

滑 面



岩土工程介绍

岩土工程系

美国，California, La Conchita，

1995，提前预警，无人伤亡。

1972年6月18日，香港港宝珊道滑

坡，67人丧生。
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岩土工程系

1972年6月18日，香港港宝珊道滑

坡，67人丧生。

2010年3月10日,陕西榆林山体滑坡,27人遇难
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岩土工程系

2010年4月25日,台湾基隆，滑
坡造成高速公路中断。
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岩土工程系

攀枝花高填方（123m）机场滑坡（2009~2011）
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岩土工程系

攀枝花机场滑坡治理
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岩土工程系

浙江丽水滑坡（2015.11.13）
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岩土工程系

国内近年来一些典型滑坡灾害实例

序号 滑坡名称 位置 体积(万 m
3
) 发生时间 灾害 

治理费用 

(万元) 

1 八渡滑坡 南昆铁路 500 1997.7 
破坏公路、渡口,

威胁铁路车站 
9000 

2 海石湾滑坡 兰州市 600 1995.8 
威胁工业广场

主、副井安全 
3000 

3 102 滑坡 川藏公路 500 1991. 
中断交通、翻车

17 台 
5000 

4 K2730 滑坡 川藏公路 450 1997.8 破坏公路 6000 

5 向家坡滑坡 重庆市 110 2004.7 中断高速公路 5000 

6 张家坪滑坡 重庆市 900 2001. 威胁高速公路 3000 

7 戒台寺滑坡 北京市 700 2004. 破坏千年古寺 5400 
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岩土工程系

抗滑桩——治理滑坡的最常见的方式。
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岩土工程系

西昌卫星发射基地 预应力锚索框架

框 架
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岩土工程系

预应力锚索

预应力锚索
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岩土工程系

预应力锚索抗滑桩

预应力锚索

桩
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岩土工程系

•地基处理
通过各种工程手段改善地基的性质，提高地基的承

受荷载和抵抗变形的能力。其方法和手段非常丰富。

•压密、振密、挤密法

•形成各类复合地基

•各种形式的灌浆和压浆

•排水固结法

•各类加筋法
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岩土工程系

强夯法

最重达200t

最大40m

利用强大的机械能将地基夯密，广泛应用于公路及铁路地基、机

场跑道、建筑地基等各类松软土及不良土地基的处理。
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岩土工程系

上部结构

基 础

复 合 地 基

•复合地基

在地基土层中形成不同类型的

桩，桩与土形成复合地基，共同承

担上部结构传下来的荷载。

• 碎石桩

• 水泥粉煤灰碎石（CFG）桩

• 水泥搅拌桩

• 高压旋喷桩

桩

垫 层
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岩土工程系

龙湖世纪城（45层）人工挖孔桩复合地基
（我校岩土工程系参加相应科研工作）
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岩土工程系

京沪高速铁路软土地基CFG桩

桩 头

填筑完成的路基

我校岩土工程系参加了京沪高速铁路的多项科研工作

测试元件安装 现场测试
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岩土工程系

•路基支挡结构

车辆

车辆

支挡结构

土 体

• 重力式挡墙

• 卸荷板式挡墙

• 悬臂与扶璧式挡墙

• 锚定板挡墙

• 锚杆挡墙

• 加筋土挡墙

• 锚拉式桩板挡墙

• 基础托梁挡墙

• 预应力锚索及锚索桩
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岩土工程系

填土

加筋土挡墙

面板

面板 拉筋
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岩土工程系

锚拉式桩板墙

桩
板

锚杆
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岩土工程系

• 岩土工程在土木工程中的地位

桥梁工程

地下工程

房屋建筑工程

道路与铁道

市政工程

水电工程

港口、海洋工程

机场工程

基础工程

地基处理

基坑工程

边坡与滑坡工程

路基支挡结构

环境岩土工程

纠偏与基础托换

只要不是建于“空中”的结构，任何类型的土木工程都离不开岩

土工程。
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岩土工程系

1. 适用范围广，所有类型的土木工程都离不开。遍布建筑、铁

路、公路、航空、水电、石油等行业。

2. 因岩、土的性质非常复杂，故岩土工程极具挑战性。

3. 由于全国各地的岩、土的类型及性质变化很大，故岩土工程

地域性很强。

•特 点

与上部结构相比，岩土结构的设计分析更为复杂，这是因为：上部结构所用的

材料如钢材、混凝土是按需要由人类制造的，种类有限，对其工程特性的了解比较

容易；岩、土是天然形成的，其种类要多得多，工程特性也复杂得多。

无论选择哪个专业方向，都应适当地学一些与本方向相关的岩土工程

课程，这对以后的工作肯定大有好处。

•建 议
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岩土工程系

• 中国科学院、中国工程院中的部分岩土工程专家

刘建航

葛修润 龚晓南

钱七虎 郑颖人 周 镜

黄熙龄孙 钧 陈祖煜

谢和平
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岩土工程系

• 中国科学院、中国工程院中的部分岩土工程专家（2015）

陈云敏

王复明
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岩土工程系

•我校的岩土工程专业

• 具有硕士、博士学位授予权

• 四川省重点学科

• 国家级重点学科（培育）

全国具有土木工程专业的学校有400多所，目前仅同济大学、

浙江大学、清华大学、河海大学、中国矿业大学、四川大学、中南

大学等学校的岩土工程专业为国家重点学科。
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岩土工程系

•岩土工程系

包括多名从英国、德国、法国、日

本、新西兰学成归来的教师。

职称 千人 教 授 副教授 讲 师

数量 1 8 13 4

博士导师：7人。

国家“千人计划”特聘专家赵兴权

教授，国际著名地震动理论模型—

—赵氏地震动衰减模型的提出者。



岩土工程介绍

岩土工程系

•科研及获奖（近5年来）

科研项目：国家级、省部级及其它共计100多项。

获奖项目：国家科技进步二等奖2项，省部级科技进步奖12 项。
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岩土工程系

2013年10月25日-27日由我系承办的第二届国际华人岩土工程师

协会岩土与地震工程国际会议在成都召开，共有6位院士、300多名代

表参加会议。
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岩土工程介绍

岩土工程系

土木工程 岩土工程

荣耀感

发展前途

就业面

舒适度

经济收入

工作地点稳定性

个人创业

岩土工程工作特点评价



岩土工程介绍

岩土工程系

•成都市的一些岩土工程单位

中国建筑西南勘察设计研究院

中铁二院

四川省公路规划勘察设计研究院

国电成都勘察设计研究院

岩土公司

四川省川建勘察设计院

中冶成都勘察研究总院

核工业西南勘察设计研究院

机械部第二勘察设计研究院（中节能建筑工程研究院）



岩土工程介绍

岩土工程系

•注册岩土工程师

注册建筑师

注册结构工程师

注册岩土工程师

国家统一考核，认定。注册工程师负责

制是设计工作以后必然采用的运行模式。



岩土工程介绍

岩土工程系

•课后作业

（1）选取三个不同类型的岩土工程典型案例（1分）；

（2）对每个工程，说明其工程背景及工程概况：如果涉及工程

事故，应简要分析说明其发生的原因；如果是成功的案例，应

着重介绍其特色及技术的先进性（每个工程案例的分析各3分）。
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岩土工程系

谢谢！


